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إخحلاف النباتات وحفظ كالس أصول الحمضيات المستحث 
من زراعة البويضات غير البالغة حارج الجسم الحي 
محمد عباس لمان 


كلية الزراعة س جامعة بغداد 


عماد احمل تحمد الحافظ 
الشركة العامة للبستنة والغابات - وزارة الزراعة 


افص 

انجزت هذه الدراسة للحصول على خطوط الكالس الجنيني لاربعة اصول من الحمضيات (النارنج والبرتقال المحلي والسوينكل 
سترومیلو واللالنكي کلیوبتر! ¢ وذلك بزراعة البويضات السعزولة من نمار غير بالعة بعمر 60-20 یوما" بهد الاز هار . بعد تلائ اشهر من 
زراعة ابو يض ات (بعمر 40 یوما" بعد الاز هار ( في و سط MS‏ )%6 سکروز ( المجهز کت 11 ملم تر کایشسین امکن الحص-ول چئ 
کالں جنيٺي ەن بویضات البرتقال واللالنكي کلیربترا. بعد اعادة زراعة کا البرتقال بفاصل شهرین بین کل اعادو زراعة اصبح متكر فا" 
للكاينشين بعد النقلة الخامسة . واحتفظ بقابليته على النمو في وسط N1‏ (%6 سكروز) وتكون الاجنة في وسط N1‏ (%8 لاكتوز) خلال 
السنتين التي استغرقتها الدراسة ومن دون حصو تغاير في العدد الكروهوسومي (2,<2×=18). 
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ABSTRACT 

: Assays were performed to obtain embryogenic lines from four citrus rootstock by ir vitro culture 
of ovules collected from immature fruits 20-60 days after anthesis, Three months after inoculation, 
embryogenic calles was obtained from sweet orange and Cleopatra mandarin ovules (40 day after 
anthesis) that cultured on MS medium supplemented with 6% sucrose and 11mg/L kinetin. Following five 
subcultures, this callus became habituated to kinetin. After subculture in MT medium (6% sucrose) with 
intervals of two moanıths for about two years, such callus line maintained an embryogenic potential and 
without chromosome number variation (@2n=2x=18). The effective ınedia for preducing embryoids from 
calli was MT medium modified with 6.8% lactose. 


المقدمة 

أن قابلية اي صنف من اصناف الحمضيات 
على استحثاث تكوبن الكالس الجنيني ءمن خلال زراعة 
البويضات غير البالغة خارج الجسم الحسي «واحتفاظ 
الكالس بمقدرته على النمو لمدد طويلة بأعادة زراعته 
دوريا" من دون ان يفقد القابلية على تكوين الاجنة 
واخلاف النباتات يعد الاداة الاساسية في الدراسات 
المتعلة بعزل وزراعة ودمسج البروتوبلاست 
( 19,11,10,7,6,5,4) وانتخاب الخلايا الطافرة 
(19,17,12,6) ونقل الجينات (6, 9) وحفظ المصادر' 
الوراثية وانشاء بنوك الجينات (17,6) وهمذا يتطلدسب 
توفر طريقة عمل واضحة لاخلاف انباتاات من الكالس 
(20,19,17,7,6(. 

ان تدرة الدراسات الخاصة بأستحثاث تكويسن 
الكالس وحفظه (بأعادة زراعته دوريا") واخلاف الاجنة 
والنباتات من كالس الحمضيات في العراق قادتنا السى 


)( بحٿ مستل من أطروحة دکتور اه للْیاحٹ الاول, 


#تاريخ استلام البحث 2004/5/14 » تاريخ قبول البحث 2005/3/28 


اجراء هذا البحث لكي يعد نقطة شرو ع نحو دراسسات 
قادمة تستعمل فيهها التقانسات الحديشة في تربية 
الحمضيات. 
المواد وطرائق العمل 
1 -استحثاث انسجة الكالس من اإلبويضات : 
جمعت الثمار الصغيرة يعد 90,60,40,20 
يوما" بعد الأز هار الكامل من اشجار. الار نج كا٣/از)‏ 
)uurantiumn £(‏ والبرتقال المحلسي (؟551عi۸ء.٥C‏ 
...1( ولتك„ Creshin Hort Ex) | agg‏ 
) والسوینکل ستر و ميلو Poncir18 i014)‏ 
.(C.paradisi Macf X Raf‏ ` 
درس تأر ‘Murashige MS hy‏ 
وSK008‏ (14) مضافا" اليه %6 سکروز کوسط 
اساس بوجود 50 مایکرومو لار ( 11 ملغمالتر) 
کاینتین (&) او 500 ملغم/لتر مستخلص المولت 


(*)Part of Ph. D. dissertation for the first author. 
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{(ME) M Malt Extrat‏ او کلیھما في, استحتات نشوء 
انسجة الكالس من البوي بضات المن اة مسن التمسار 
الضتر 5 عقت امار سطقيا بمو ها 
الائيلي المركز %95 ولمدة 10 دقائة ق م تمريرها غل 
اللهب (1) . جرت عملية استئصال البويضسات في 
ظروف معقمة اذ قطعت كل ثمرة الى نصفين و ازيلست 
منها البويضات بأستعمال ابرة جراحية والاستعانة 
بالمجهر. التشريحي. في حالة وجود بذور غير بالغة في 
الثمار ذات العمر 90-60 يوما" » تمت ازالة اغلفة 
البذرة و استتصال الاجنة مذها. زر ع ما يقارب 10مل 
بويضات او 5اجنة غير بالغة في انابيب زراعة بأبسلا 
200 ملم تحتوي على 10مل من الوسط الغذائسي 
وبواقع 48 مكرر" لكل معاملة وحضنت الزروعسات 
بدرجة حرارة 1+26 م واضاءة خفيفة وبشدة 100 
لوكس لمدة 16 ساعة يو میا" .جمعت النتائج بعد ثلالة 
اشهر من الزراعة وقدرت نسبة الكالس الابيض الهش 
eا۴rab‏ و الكالس الأخضر ۴1۲۳ والاجنة العرضية 
(1J) adventitious embryos‏ . 
2-إدامة الكالس : 

استمر نقل الكالس المسستحث (الأبيسض 
والأخضر) كل شهرين الى وسط غذاني 
مكونات الوسط السابق ذاته ولمدة سنة تقريبا". 
3-اختبار تأثیر تراکیز فیتامینات وسط ۱٣‏ في نمسو 
الكالس الابيض : 

بهدف الإسراع في نمو الكالس جرى اختب-ار 
اضافة فيتامينات وwط Tucker s Murashige MT‏ 
(15) مضافا" اليه %6 سكروز بوجود 11 ملغم/لستر 
)K(‏ في نمو كالس البرتقال. حسبت الزيادة بالوزن 
الطري بعد 35 يوما" من اأزراعة. 
4-اختبار قابلية الكسالس الابيسض اسي 
للسلارتوکاینین (&) 

جر ى نقل الكاالس بعد اعادة الزر اة 
التجزيئية الخامسة عإں)ااعطSu‏ الى وسطط M7‏ 
(%6) سکروز ومن دون منظم النمو .)K(‏ قیسست 
الزيادة بالوزن الطري بعد 35 يوما". 

في جميع تجارب نمو الكالس زرعت 10 
مكررات ( في کل مکرر 100 ± 2 ملغم كالس ) على 
0 مل من الوسط داخل انابیب بأبعاد 150×20 ملسم 
وحضنت الزروعات في درجة حرارة 26 ±إم. 
وإضاءة خفيغة 100 توكس لمدة 16 ساعةايوم. 
5-تكوين الاجنة : 

خری: اختاز أنواع مختلفة من السكريات في 
تكوين الاجنة من اتسجة الكالس الأبيض- استعمل وسط 
MT‏ ماف" اليه 0.2 مولار من کل مسن اللاكتوز 
والكالكتوز والسوربتول والسکروز . كما جری اختبسار 
تداخل 0.1 مولار من اللاكتوز مع الكالكتوز واللاكنوز 
مع السوريتول .زرعت خمسة مكررات في كل مكورر 
0 ملغم من الكالس على 25 مل من الوسط داخسل 


ا د 
جدید يتضہسن 


التكيف 


OE 


ae re i a om ss a aka e aT r 1an a aa, ra ara OY EYE Tara ran ` aan: 


الجافظ وسلمان 


ا کی د 


دوراق سجمية سعتها 00[ مل وحصت الززو عسات 
في درجة حرأرة 26 ± 1 درجة مئوية وشدة اضاءة 
0وكس لمدة 6| ساعة يوميا". سجل عدد الأجنة 
المتكونة التي يزيد قطرها على 0.5 ملم بعد شسهرين 
مل الزراعة. 

بعد الحصول علسى نتائج التجربء اعيسد 
ألاختبار للمرة الثانية وبالطريفة داتها. لکن جمعست 
النتائج بعد شهرين من الزراعة التي تضمنت اعادة 
زراعة الكالس على وسط جديد بعد شهر من الزراعة. 
6-انبات الأجنة : موضسحة في النتائج والمناقشة 
7-اقلمة 

فعت النباتات الكاملة التي تم الحصول عليها 

من ا الأنسجة و غسلت ا جیدا'بماء 
الحنفية لازااة ما تبقى من الاكار. نقلت الى وسط سائل 
یتکون من نصف ترکیز املاح وسط 15 فقط ولمدة 
5 يوما" داخل حاضنة الزرو عات بدرجة حرارة 
16 م واضاءة 2000 لوکس. زر عت بعدها فسي 
وسط معقم خليط من تلاثة اجزاء بتموس وجزء مزيج 
داخل أحو اض ز جاجية بابعاد (60x<30x<30)‏ سم ولمدة 
شهرين داخل الحاضنة ايضا". بعد الاسبوع الأول 
عملت فتحة تهوية من الاعلى وازدادت تدريجيا" لحي 
اقلمة النباتات. نقلت اانباتات المتأقلمة الى سسذادين 
صغير ة تحتوي على خليط من المزيسج والبيتمسوس 
والسماد العضوي بنسبة 1:1:2. 
8-در اسه العدد الكروموسومي 

لغرض در اأسة تبات العسدد الكروموسسومي 
لانباتات التاتجة من زراعة الانسجة اجري الفحسص 
المجهري لخلايا قمم الجذور وبعد وضعها في ماء بأرد 
6 درجة مثوية لمدة 24 ساعة تسم تثبيتها بو ساطة 
ارثانول : حامض الخليك اللجي (1:3) لمدة 24 ساعة 
ايضا" ومسن م تصبيغسها بوساطة صبغة 
]actopropionic orcein‏ لمدۃ 3 ساعات استنادا" الی 

.{(16} Oiyama 

9-التدليل الإحصائي : 


نفدت التجار اب تمان التصسمي سه م التسسام 
التعشية CRD‏ وقورنت المتو س طات أ تناد" الي 


10g %5 


النتائج والناقشة 
1-استحداث أنسجة الكالس من البويضات : 

بعد ثلاثة اشهر من زراعة ا أك 
الخضرل غل كية قيلة من الكاس الأيض المفككف 
#أطو۴۲ في البرتقال المحلي واللالنكي كليوبتر! ومسن 
عدد قلیل من البويضات التي عمرها 40 يو مسا" 
بعد الأزهار › المزروعة علسى وسسط ١8S‏ 
(6سکروز) + 11 ملغم/لتر ۸. بینما لم یلاحظ مشلی 
الكالس في الذارنج والسسوينكل سستروميلو ولجميسع 
المعاملات (جدول 1) في حين كان تكوين الكالس 


جد" 


15 


جدول 1. تأثير عمر الثمار بعد التلقيح والوسط الغذائي في تكوين الكالس من البويضات قي إربعة إصول من الحمضيات 
بعد ثلالة اشهر من الزراعة ) 
ei TE 6 E EEE IDE a‏ ا N Po E e‏ 
0يوم بعد الازهار (أ) _ | __40يوم بعد الأزهار (أ) ____ 0كيوم بعد الأزهار () 0بعد الأزهار (ب)_ | 
کالس | کاس | ,کاش کالس | کالس الس | کال | ١‏ 
oO .‏ کاٹس اجنة َة اة أجة 
الوسط الغذائي +الإضافات ‏ النوع | ابيص اا ٍ ٠‏ ابيض ١‏ اخضر ا اييض | اخضر ٠ ٠‏ ابيض ٠‏ اخضر a‏ 
خضر ‏ عرضية ٠ ٠ ٠ ٠‏ ا عرضية | ي عرضية ! عرضية 
١‏ هھ صلب (ج) هي E‏ هس صلب هش صلب 
Eg E a e | (7 gg O O‏ 
ا 1 ج EA . Cd 1 E LEE ES‏ ج ا OT i ORF)‏ 
٠‏ ن ر ج44 إا ب | د ابيا س س ا 4 ا ب لإ د أ ييي ا 
Er REE‏ ت ES‏ سا T4‏ 0 الد ا ٣‏ . 
MS‏ 6 کروز( e‏ اا ٣ N‏ 4+44+ ت س 444¥ ا0 u‏ | د | +++ | 
+1 املغم لتر K‏ س | +++++ س Eek o = ١‏ 1 ا Herr U?‏ ا 0 0 0 
EDE 3 ES SS 7 8 1‏ ` ا سس SED 2 a UA UE E‏ 
١‏ ك | 0 0 0 ESS‏ 0 0 0 د ا ++ 
1 ¥ | د +++ بک ا ا د . جه 3 د 4 ا e‏ ت 
6M |‏ سكروز) زه مد ا a IEE‏ 4 ا 8 e‏ یی ج E E E‏ 
e‏ ب ١إ‏ 4+444+4 | - - +++ - - +++ - | - +++ |إ 
ES ٤ 1 a CTF ms e‏ 
- - - س + 5 
500ملغم/لتر e ٣ ّ 1 : SE ٢ : 1 4 MÊ‏ سم 
1 ك 0 ٣‏ 0 0 7 +++ ر 0 0 1 0 ا u‏ ا ++ 
a‏ ا ۰ 
ا e - ِ +44 NS‏ ل سرن اقرا د ¥ ا ِ1 E‏ 4444+ 
6(8 ىكروز+00كملغ | به = +++ 2 1 ا ا کال 2 a ERE RE ETA‏ 1 
تر LN N ET ME‏ ا ETO ET ea‏ ۰ 0 
i TS i i E i TC IT‏ و E O E ET ٤‏ 
I BC DD O YY‏ 


رک مکرر ری عے ابوا 
(ب) 48مكرر كل مكرر يحتوي على كيويضات أو اجنة غير بالغة 

: (0) = لا تتوفر بيانات»(-) = لا يوڄدە(+) = 20-1 ۰% ++( = 40-21 % «)+++(= %60-41 )++++(= %80-61 .)+++++(= 100-81 % 
ر ی وک 


)ج( ألو التقدير بأالمشأهدة 


wea aimee 
r cana ma ana emana an rT ia e maa EN rE ıı a mn naan aS Er ts YERE EI IRs RN rar amer «aa: oma Du 1 
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الأخضر الصلب هو الأكثر شيوعا" في جميع الأنواع 
المدروسة (شكل 1) وفضلا" عن الكالس تكونت أجنة 
عرضية بنسب قليلة في النارنج والبرتقال والسوينكل 
من زراعة البويضات (او الأجنة غير البالغة) التي 
عمرها 60 يوما" بعد الأزهار والمزروعة على وسط 
8 (%6 سكروز) + 500 ملغم/لتر € (شىكل 1). 

تميز الكالس الابيض بمظهره الحبيبي 
واختلفت كمرته اإتاتجة اعتمادا جلدعلى/نوع الؤسعط 
والنوع النباتي. ان الكالس بهذه المواصفات يعد كالسا" 
جنينيا" (18,7,6). في بداية تكوين الكالس الابيض كان 
حجمه صغيرا" جدا" ومن الصعب رؤيته بالعين 
المجردة ثم استمر بالنمو تدريجيا" بعد شهرين من نقله 


الحافظ وسلمان 


الى وسط جديد. أجرى العمل بعدها على تتمية كالس 
البرتقال فقط وذلك لفقدان كالس كليوبترا بسبب التلوث 
الذي حصل بعدالنقلة الاولى. لوحظ تخسن في نمو 
الكالس الابيض للبرتقال بعد نقله الى الوسط السابق 
ذاته ولكن بأضافة فيثامينات وسط N1‏ (جدول 2) ولو 
ان هذه الزيادة كانت معنوية بمستوى احتمال %410 
كما لوحظ امكانية نمو وتكيف الكالس للكاينتين بعد 
النقلة الخامسة وان تعمير الكالس 8عه لم يؤثر في 
معدل النمو (جدول 2) اما بخصوص الكالس الاخضر 
الصلب فلم يتم التمكن من الحصول على اجنة ونبييلت 
من هذا لكان خند اشتعمال اطقاملاتة الخا سه و 
الكالس واخلاف الاجنة من الكالس. 


شكل 1. من اليمين إلى اليسار : الأجنة العرضية الكالس الأخضر الصلب والكالس الأبيض الهش بعد ثلاثة اشهر من 
زراعة البويضات 


جدول 2. تأثير نوع الوسط ومنظم النمو ودورة الزراعة في نمو الكالس الجنيني للبرتقال 


(أ): الوزن الابتدائي :100 ملغم 


تسلسل دورة 2 HF.‏ ال اف 
الزراعة ٠‏ /الغرض من المعاملة | الوسط+ منظم النمو (ملغم/ لتر ) ا a‏ 
subculture‏ ي باب : 
قياس معدل ذ 
الرابعة MS | i‏ (%6 سكروز)*&(11) | 277.2 | 140.62 
تأثیر فيتامينات وسط | S؟%6(Mسكروز)+K‏ (11). | 219.3 | 136.99 
اا fT‏ : 
A31 | (L1K (Gaus A) MIT, | 8 1‏ | 9:76 
a:‏ تأثير تكيف الكالس | M1‏ ( %6سكروز) (11(K+‏ 370.4 76.40 
للکاینتین ۸ MT‏ )%6 رز( 394.6 169.96 
ثير تعمير الكالس 
بعد سنتین : (M1‏ 6سکروز 315.8 87.99 
(ب) في معدل النمو قف ا 


(ب): تعمير الكالس/ترك الكالس لمدة 4 اشهر داخل اوعية الزراعة قبل النقل الى وسط جديد . 
* الفروق المعنوية احصائيا" بمستوى احتمال %10 بين الوزن الطري للمعاملة الاولى مع الثالنة والثانية مع الثالثةء والاولى مع الخامسة › 


والثالثة مع الخامسة. 
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الحافظ وسلمان 


ان استكثات نشو االك الل الجترتاقس ,مان 
البويضات سبق وان انجز من قبل العديد من البماحثين 
بأستعمال وسط 8او N1‏ مضافا" اليه 500ملعم/ لتر 
M٤‏ بو غالبا" ما کان رافق نشوء الکالس ظهور 
الاجنة العرضتية (15.13( ڍر Hidaka J‏ و Omura‏ 
(7) ان وسط M8‏ (6.8سکروز) + 11 ملغم/لتر 
كاينقين () ماله تحتات تشوء الكالس من 
البويضات والاجنة غير البالغة في عموم الحمضيات 
وهذه اول دراسة في العراق حول انستحثاث نشوء 
الكالس من البويضات والتي مانن خلالها تبين ان 
الاوساط الثااثة (جدول٠1)‏ شسجعت تكويسن_الكحالس 
الاخضر الصلب وان هذا النو ع من الكقالس صعب 
الا ف ا ن خلا ي البويطة 
.)15(1nte uments‏ بينما اضافة 500 ملغم/لتر M٤‏ 
فقط كان لها تأي في نشوء الاجنِة العرضية في 
البويضات (او الاجنة غير. البالغة) التي بعممر 60و 
0 یوما" من آلاز ھار (جدول1). 

وهذا يتفق مع ما وجده M00۲‏ (13). اما 
عند استعمال ترکیز عالي من ×(11 ملغم/ لتن) ققد 
كان ملائم لاستحثاث الكالس الجنيني وهذا يتفق ممع 
اخرين (6 و7) وتتعارض نتتائج دراستنا مع دراسات 
اخرى » فقد وجد ان اضافة 500 ملغم/لتر N۴‏ فط 
الى الوسط 1S‏ ايكفيالاستحثات الكالس الجنيذي في 


البويضات التي بعمر 3-1 اشهر بعد التلقيح في الكثير 
من انواع الحمضيات ومنها البرتقال والنارنج واللالنكي 
(19,18,5,4( . 
2-نشوء الاجنة : 

تكونت الاجنة بعد شهرين من زراعة الكالس 
على الاوساط التجريبية التي تضمنت اعادة الزراععة 
کل شھر علی الوسط ذاتھ (دورتا زراعة )٣e cue‏ 
بفارق معنوي عما هو عليه في حالة استمرار بقاء 
الكالس لمدة شهرين على وسظ الزراعة (دورة زراعة 
والحدة ) وبالمقارنة يتضح ان اتوراتتي زراعة هي 
الافضل (جدول -3) كما ظهرت اختلافات معنوية بين 
تأثير نوع السكر ففئياالتأثيرا[الفرزدياللسكريات كان 
اللاكتوز اكثر فعالية ,اما بخصوص التأثير التجميعي فقد 
تم الحصول على افضل النتانج عند اتحاد اللاكتوز مع 
السوربيتول وعن تأثير اللاكتوز«لوحده . ان عدم نقل 
الكالس كل شهر الى وسط جديد كان آله تأثير سلبي في 
تكؤين الاجنة (جدول3) ويعود السبب الى محدودية 
الأستفادة من الوسط اذ أن االكاليس املاش لسطح 
الوسط هو الذي ,يستفاد من مكونات الوسط دون 
الأجزاء الاخرى لعدم تكوين منطقة انتقال بين الوسط 
والجزء غير الملامس له (3,2) وعند اعادة الززاعة 
سوف يتغير ترتيب اجزاء الكالس على الوسط الغذائي. 


شكل 2. نشوء الاجنة من كالس البرتقال 


2005 . 20-18 : سجللة انطاوم اللزرالسياة سراي ة-3(36)‎ ٠ 


جدولل 3. تير تنوع اللسكر ودورة اللزرااعة ع ساقس ع8 قی کلللس بوبیضلات البیر تقال 


تتو ج اللسكار و التقرکيز - و حم 
| (إسوالاريية) بالغرالم/ قر | ا | دورةزراعة ولتد | 

(O 2)Laciose‏ 68 | 56400 3400 رسو 

2)Galaciose :‏ 340 42.400 0-600 | د 
ی 


5۳ 5ك لندورة الززررااحة = 2.60 توج الشنكر ح976 .4للنكدااخاز= 7:857 


3-اتيلت االاجتاةد 

الت الاجتة المتكوتة غلليا" ملتكون صة_يرة 
الحجم كروية شكال 2) ولوحظ ان مثل هذه الاجنة 
تكو مضعيقة ايلات عند نقلها مباشرة الى وسط 
الانبات » واحيانا" يتكون جذر واحد فقط دون الفرع . 
لذلك تمت زراعة هذه الاجنة اولا' على وسط 
+500 ملغم/ لتر ۴ + 40 ملغم/لتر ادنین 
)AD (denen‏ (12,11) وبعد شهرین من الزراعة 
امكن الحصول على اجنة بأشكال مختلفة من التطور 
(شكل 3) .اعطت هذه الاجنة نبيتات بعد 4-2 اشهر 


ست زر رااعتها على وس< 11 + 1.5 ملعم لن G۸3‏ 
(شكل 4( :iکı Kochba‏ و ùi (12) SpiegelsRoy‏ 
الجنين يتكون من خلية مفردة ويمر بمراحله المختلفة 
وهي الكروية والقلبية تم الفلقية التي تعطي نباتا" كاملا" 
عند انباتها » وان الاشكال الكروية تتحول احيانا" السى 
بصيلات كاذبة وازطاuط‏ مudاعوم‏ وهذه نادرا" ما 
تتحول الی نبات الا عند استعمال ۸1 او ME‏ او 
تراكيز عاليية من 643 (0كملغفم/لستر )(19). 


شكل 3. اجنة بأشكال مختلفة من التطور في البرتقال 
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شكل 4. مراحل إنبات الأجنة في البرتقال 


تؤكد اغلب المراجع بأن كالس بويضات 
الحمضيات (الملقحة وغير الملقحة) يكون منشأه من 
الانسجة الجويزية وذلك في انواع واصناف الحمضيات 
المتعددة الاجنة » لذلك يطلق علية الكالس الجويزي 
65ء usا!eعuم‏ لتميزه عن الكالس الناشئ من 
انسجة اخرى .وعليه فأن هذا الكالس يحمل التركيب 
الوراثي ذاته للنبات الام .ويبقى محافظا" على قابليته 
الجنينية من دون حصول تغايرات وراثية حتى بعد عدة 
سنين من حفظه او الاستمرار في تنميته على اوساط 
جديدة (6) لذلك تركز الاهنمام على هذا اللوع من 
الكالس في الحمضيات لغرض انشاء بنوك من الكالس 
الجويزي للاصناف المرغوبة بهدف الحفاظ على 
السلالة او لاستعماله في التعديل الوراثي . في هذه 
الدراسة امكن انشاء بنك لكالس البرتقال البذري 
المحلي الذي يصلح لاجراء دراسات خاصة بالتعديل 
الورآثي . كما اظهرت نتائج هذه الدراسة وعلى الرغم 
من اطالة مدة حفظ وزراعة الكالس واستنادا" السى 
الفحوص المجهرية التي اجريت على قمم جذور 
النباتات الناتجة ءلم يتضح حصول تغاير في العدد 
الكروموسومي. 
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